5
S @z Restaurator im Handwerk
5 s DIE FACHZEITSCHRIFT FUR RESTAURIERUNGSPRAXIS

Aus der Vergangenheit

| fiir die Zukunft lernen
oder Schnee von gestern?

Mit Beitragen Uber

Stuckkunst in der Geschichte | Stuck aus Kalkputzmortel — Lehmkalkstuck |
Gesimse mit Romanzement | Sanfte Instandsetzung von Rabitzdecken |
Sgraffito | Das Portal im Biirgerpark Pankow, Berlin u.v.m.

||IJ U| II!,“H"UIJUIJIJ ||| Dgem_(hmé Restaurator im Handwerk « Ausgabe 3/2017 « ISSN 1869-7119
Bl Rl < = !




B Stuck

6

13

22

24

31

36

40

43

46

50

56

59

60

63

64

."'_I"_:I " |
44

Stuckkunst in der Geschichte :

BArRBARA RINN-KuPKA : b

Seite 6

Stuck aus Kalkputzmortel — Lehmkalkstuck

CARMEN DIEHL

Gesimse mit Romanzement

NORBERT HOEPFER

Die Generalsanierung der Staatsoper Berlin -
die Decke des Zuschauersaals

JOHANNES SCHROETER-BEHRENS

Berufsbild im Wandel -
Ausbildung zum ,Ausbau-Manager”

ReBeccA BiscHOFF

Sanfte Instandsetzung von Rabitzdecken

MicHAEL Burz

Hoch Kulturell - Stuck der Bauepochen

FRIEDERIKE RosT

Stuckdecken aus dem 18. und 19. Jahrhundert

GUNTER Hock

Der Stuckateur - gestern, heute, morgen

STEPHAN BACHER

Uber den schdénen Schein
SEBASTIAN RosT Seite 46

Sgraffito

THomAs MosER

s

,Drei Generationen”
FRIEDERIKE ROST

Vom innovativen Umgang mit einem traditio-
nellen Material: Putz in der Arbeit des Architek-
turbiros Hild und K

Dionys OTTL

Ein Code fur Bayern in der Bayerischen Staats-
bibliothek in Miinchen

GUNTER HOCK

Das Portal im Biirgerpark Pankow, Berlin

FRIEDRICH P. SCHUSTER

4 Restaurator im Handwerk | 3/2017 | Stuck



3207 |

Bl Fachbeitrdge

69 Translozierung historisch erhaltenswerter
Grinderzeitfassaden zweier abbruchreifer
Gebaude und ihre anschliellende Integration
in ein neues Bauwerk - eine Premiere

BERND JAGER

72 Gegendarstellung zu Ausgabe 2/2017, S. 21 ff.

PHiLiP MANDRYS

Il Rubriken

3 Editorial

74 \ereinsmitteilungen & Mitgliederservice
82 Portrat

83 Kleinanzeigen

83 Museum

84 \Verein

88 Der literarische Text
90 Kolumne

91 Leserbriefe

92 Buchbesprechungen
93 Fortbildung

94 |mpressum

Restaurator im Handwerk | 3/2017 | Stuck ’ 5



Stuck

MicHAEL Burz

Sanfte Instandsetzung von Rabitzdecken

Propagiert als ,neue Bauweise®, fand die Ausfihrung von
abgehingten Rabitzdecken eine grofle bautechnische
Akzeptanz und Verbreitung. Speziell in reprisentativen
Riumen und Offentlichen Gebiuden kamen sie zum
Einsatz und sind uns bis heute in Opern- und Theater-
hiusern, Kirchen, Museen, Restaurants und Schwimm-
bidern erhalten geblieben. Hierbei waren die flexible
und freie Gestaltung der Deckenuntersicht, das geringe
Eigengewicht und der Feuerwiderstand von bautechni-
scher Bedeutung. Als Schépfer der Drahtputzdecke gilt
der Mauermeister, Bautechniker und Hofbaumeister
Johann Christoph Carl Rabitz (1823-1891). Seine neue
Erfindung stellte er am 27. Mai 1879 in einem Experi-
ment in seinem Garten in Berlin den verantwortlichen

Kommissionen vor.!

Abb. 1

Rabitzdecke

aus: Der Stucka-
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1.

1.2
1.3

Hangende Drahiputzdecken (Rabitzdecken) sind ebene oder gewdlbie Decken oline wesentlicle
Tragfdhighelt, die an tragenden Bauwteilen aofechingt werden.

Die Decken hestehien ans Abhfingern (Hingegliedern), dem Gerippe, dem Putztriger w. dem Putz,
Diie fertige Drahtpotzdecke soll mindestens 30 nm dlek scln.

1.4 Drabhtputzdecken geiten als feuerlemmende Bekleidung pemal [N 4102 Bl 2 (58, 2375,

L5

F5 st 2y wrilersncihen hesonders guch vor nachtriflichem Einbauy — ob die tragenden Bauteile in
der Lage sind, die Lasten der Drahtputzdecke ohne Uberschreitung der zulisigen Spannungen ant-
zunshmen. Waagerechte Zughiinder sind 28. fir die Aufhangung von Drabtputzdecken nicht geeignet.

2 Abhiinger

2.1

2.2

2.3
231

Abhlnger aus Rundstahl mrissen mindestens 5 omm Durchimesser, andere Abhanger mindestens
die gleiche TragFahigheil haben, Sie sind gegen Rost zu schotzen, wenn ethebliche Rostgefahr be-
steht, zB. in Rawmen mit hoher Lufifenchiigheit, wie Waschkiichen, Badeanstalten u. dgl.

Diie Abhinger sind in miglichst glelehen Abztandan anzuordnen, Thre Anzahl soll mindesiens 3 Je
m¥ betragen.

Befestigung der Abhfinger an den tragenden Bautellen:

Ari HolzBalkendecken sind mindestens 50 rum lange peschmiedete Rabitzhaken oder ei,a:lu.nnﬁe
Hrampen in die Seitenflichen der Balken schrig von oben einzuschlagen, Miissen dic Abhénger in
besonderen Féllen an der Unterselte der Holzbalken befestlgt werden, so sind hieclir mindestens
T mm dicke SchraubiiEen mit mindestens 56 mm langem Hokzschranbengewinde zun verwenden.
D:dSehrauben missen mindestens S mim el in die Balken edngeschraubt — nicht eingeschlagen —
werden,

2.32 Bel Stahlbeton-, Stahlsteln- u. Belondecken sind beim Herstellen der Decke die mit Haken versehenen

2.3

@

aberen Enden der Abldinger einzubetonioren; bel fertigen Stahibetondecken sind sie um frelgelegte
Bewehrungsstabe zu haken; bei fertigen Stahlsteindecken sind sie wum mindestens 100 mm lange u,
T mm dicke Rundstahlstiicke zu haken, die in aufgeschiagene Hohlsteine gesteckt werden. Die frel-
geleglen Stabe slnd wieder zu verputzen, sufgeschlagens Dohlsteine wisder mit Mértel zu schlieBen.
Fiei Stahltﬁﬁm sind Schellen aus Flachztahl 25 x4 mm oder aus Rundstahl von & mm Durch-
mesger um die Unterflansche der Triiger zu [egen; sie missen dher die valle Flanschbeeite bis an
den Steg reichen.

An den oberen Enden der Abhinger sind Haken mit gusreichender Schenlkellinge anrublegen. Diese
Haken sind in den Halter {Rabitzhaken, Krampen, Osen oder Schetlen) elnzehdngen und dann so
;-ﬁnlmITIIZlerEEKEILL dalh sie Oberall dicht an dem Halter und der freie Schenkel dicht am Ab-
finger lemen.

3 Geripoe
Abb. 2

Auszug DIN 4121
aus:
Hochbau

Aufbau von Rabitzdecken nach DIN 4121

Die DIN 4121 beschreibt die hingende Drahtputzdecke
als ebene oder gewélbte Decke ohne wesentliche Trag-
tihigkeit, die an tragende Bauteile aufgehingt wird. Die
Decken bestehen aus den Abhingern, Gerippe (Lings-

Stahlim

36

Restaurator im Handwerk | 3/2017 | Stuck

und Quertriger), Putztriger und dem Deckenputz. Es
sind mindestens drei Abhinger aus Rundstahl mit min-
destens 5 Millimeter Durchmesser pro Quadratmeter
vorzusehen.

Bereits mit dieser Norm wird deutlich: Die Sicherheit
einer Rabitzdecke hingt ganz erheblich von den Abhin-
gern und der Ausfithrung ab.?

Abhénger

In ihrem Handbuch ,,Putz — Stuck — Rabitz“ weisen Lade
und Winkler eindringlich auf die sachgemifle Ausfiih-
rung und Verankerung der Rabitzabhinger hin.

WJeder offene Abhinger bedeutet eine Gefahr, wenn auch
nicht sofort fiir den Einsturz der ganzen Konstruktion, so
doch fiir eine Senkung oder Uberbeamprucbung anderer
Konstruktionsteile!

Fur die Auswahl der Abhinger gaben sie folgende
Querschnittswerte vor:

* 5mm fiir einfache Rabitzdecken

* 5-10mm fir Rabitzdecken mit Belastungen aus
schwerem Stuck

* 7-10mm fir Abhinger mit iber 5m Linge

* 10-12mm fiir Einzelabhinger mit schweren Belas-
tungen.*

Die Anordnung der Abhinger wurde im Gegensatz
zur DIN 4121 mit 4-5 Stiick je Quadratmeter Rabitz-
decke vorgegeben. Weiter sollten die Abhinger versetzt
zueinander angeordnet und jeweils ein Kreuzungspunkt
der Stangen iibersprungen werden.’

Abb. 3

Richtig geschlos-
sene Abhanger
aus: Putz, Stuck,
Rabitz

' Sarrazin & Eggerl, 1883
2Busse, 1953

3 Lade & Winkler, 1952
“Lade & Winkler, 1952

5 Lade & Winkler, 1952



Befestigung der Abhdnger

Die Ausfithrung der oberen Befestigung ist moglichst
einheitlich und gleichmifig gebogen auszufithren. Der
obere Haken ist mit einer Zange zur Ose auszubilden
und das kurze Ende zweimal um den Abhinger zu wi-
ckeln. Speziell fir héhere Lasten sind die vollstindig ge-
schlossenen Osen zuverlissiger und sicherer®.

Das untere Ende der Abhinger muss zweimal eng-
anliegend um die untere Tragstange herumgewickelt
werden. Die Abhinger an der einen oder beiden Seiten
geofinet zu lassen, galt als Fehler und Mangel.

In Holzbalken sind die Abhinger mit handgeschmie-
deten Rabitzhaken oder Krampen zu befestigen. Um die
Lasten sicher tibertragen zu kénnen, sollen diese Haken
in die Seitenfliche des Deckenbalkens eingeschlagen
werden.”

Herausforderung fiir Restauratoren
Erst mit Erlass des Preuffischen Ministers fiir Volks-
wohlfahrt vom 15. Dezember 1930 und der DIN 4121
von 1951 gab es fur die ausfihrenden Handwerker bau-
technische Bestimmungen und Auflagen hinsichtlich der
Anzahl der Abhinger und der Befestigung der Abhénger
an den tragenden Bauteilen. Im Zuge der Uberpriifung
und Beurteilung historischer Rabitzdecken wird eines
schnell klar: Vor der Erfindung 1879 musste der verant-
wortliche Baumeister und ausfiithrende Stuckateur diese
wichtigen Konstruktionsdetails eigenstindig — ohne ver-
bindliches Regelwerk — festlegen und ausfiihren.®

Die Beurteilung von historischen Bauwerken — ohne
bauzeitliche Normen und Regelwerke - ist fir den Re-
staurator und Statiker eine besondere Herausforderung.
Wie kann ich eine Konstruktion beurteilen, die einer-
seits mehr als 100 Jahre alt ist, sich aber kaum in eine
aktuelle gultige Regel der Technik einstufen ldsst?’
Verallgemeinerungen und Unterstellungen in den not-
wendigen Vorgesprichen, wie ,das alte Zeug muss weg*
einerseits und ,das hilt doch schon seit 100 Jahren, was
soll schon passieren® auf der anderen Seite, sind meiner

Erfahrung nach kaum hilfreich und wenig zielfithrend.

Deckenabsturzin Lindau

Dass sehr wohl etwas passieren kann, zeigt das Ungliick
in der ehemaligen Stiftskirche in Lindau. In der heuti-
gen Stadtpfarrkirche Marid Himmelfahrt fiel die Decke
iber dem Langhaus komplett herab. Die abgestiirzte Ra-
bitzdecke stammt aus dem Jahr 1922.

Anzeice

In der Vorbereitung des nachstehenden Instandset-
zungsbeispiels suchte ich nach Unterlagen und Infor-
mationen zur Prifung und Einstufung abgehingter De-
cken. Ich stieff auf die Dokumentation des Bayerischen
Landesamtes fiir Denkmalpflege und die ausfithrliche
Beschreibung der Ursachenforschung. Die seinerzeit
beauftragten Ingenieurbiiros (Dr. Becker, Langenargen,
und Dr. Schiitz, Kempten) fiithrten den Einsturz auf fol-
gende Ursachen zurtick:

* Strukturschwiche in der Konstruktion: ,Letztend-
lich wird die gesamte Konstruktion nur durch Nigel
gehalten.”

* Mehrbelastung von 15 bis 25 kg/qm aus Dimmstoff-
matten

* dynamische Einwirkungen aus heftigen Windbden
(hdufige Fohnwetterlage am Bodensee)

* ,Herauswandern® der Nigel durch extreme Feuchtig-
keitsschwankungen.

In der Summe ergab sich ein Reifiverschlusseffekt,
der zu einem vélligen Versagen des Materials und der
Konstruktion fithrte — ohne Vorankiindigung.

Instandsetzungsbeispiel Biessenhofen
Aufgrund geplanter Instandhaltungsarbeiten
Rissbildungen an der Deckenunterseite erhielt ich den
Auftrag, die statische Konstruktion der Katholischen
Pfarrkirche St. Georg in Biessenhofen zu untersuchen.
Bereits bei der Erstbegehung entdecke ich die abgehing-
te Drahtdeckenkonstruktion iiber Langhaus und Chor.
Vom gotischen Baukoérper aus dem 15 Jahrhundert ist
lediglich der historische Chor erhalten. Das Langhaus
und der Turm wurden bis zu den Fundamenten abge-
brochen und wichen einem kompletten Neubau und der
Erhaltung und Umnutzung des alten Chores, der heute
als Sakristei dient. Die Decke tiber dem Langhaus zeigt
sich in den mittleren Bereichen waagerecht, ist zu den
Auflenwinden hin gewodlbeartig ausgebildet und zu-
riickhaltend in der Formensprache. Die seitlichen Wal-
bungen sind durch Stichkappen an den hohen Kirchen-

fenstern unterbrochen.

und

¢ Lade & Winkler, 1952

7 Lade & Winkler, 1952

8 Richter, Kock, & Holzer, 2017
9 Richter, Kock, & Holzer, 2017
19 Symank, 1993)
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Abb. 4
Kirche Biessen-
hofen
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Abb. 5
Gebaudeschnitt
aus Archiv Bistum
Augsburg, Pro-
jektmanagement
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Im Zuge des Projektbeginns stellten die Vertreter
des Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege eine
ysanfte“ und ,leise“ Form der Instandsetzung als Ziel-
setzung voraus.

Anhand der aufgefundenen Archivunterlagen und
der Abbundzeichen im Dachstuhl konnte die Planung
und Ausfithrung auf das Jahr 1928 (zwei Jahre vor dem
oben genannten Erlass) datiert werden.
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Grundlage fiir die weitere Beurteilung und Instand-
setzungsplanung waren folgende Untersuchungen in
situ.

Uberpriifung der baulichen Mafe und Ubereinstim-
mung mit den historischen Gebaudeplinen.

Untersuchungen der Decke, Deckenstirke, Risse,
Abhinger und deren Befestigung.

Die Korrosionsgrad der Lings- und Quereisen, sowie
der Bindedrihte an den Kreuzungspunkten wurden an
Befundoffnungen tberpriift und festgestellt.

Besonders fiir die Herstellung der Befundéffnungen
und die Einschitzung der handwerklichen Ausfithrung
der Rabitzdecke sowie fiir die akademische Untersu-
chung und Untermauerung dieser Denkansitze zeigte
sich die Zusammenarbeit im Netzwerk von unschitzba-
rem Wert. Mit stetiger Beharrlichkeit Gberzeugte mich
der Stuckateur und Restaurator Herbert Haut, die Be-
tundéffnungen auf ein deutlich geringeres Maf} zu re-
duzieren und das Augenmerk auf ausgesuchte Stellen zu
lenken. Wesentlich unverblimter und deutlich direkter
waren da die Denkanstéfe des Baustoffananlytikers Dr.
Jirgen Osswald. Beiden Fachleuten ist der schonende
Umgang mit dem Bestand bereits in der Untersuchungs-
phase zu verdanken: eine zuriickhaltende Anzahl von
Befundéffnungen an relevanten Stellen und die Redukti-
on der Laboruntersuchungen auf Materialbeschaffenheit
und aktuellen Korrosionsgrad sowie auf die Prognose der
Korrosionsentwicklung.

Die deutlich ablesbaren Abrisse zwischen den Stich-
kappen und den Lingswinden habe ich als unproble-
matisch eingeordnet und durch lokale ,Freischnitte®
therapiert. Auf der nérdlichen Chorseite, zwischen Glo-
ckenturm und Chordach, konnten die Rissbilder auf ei-
nen linger andauernden Feuchtigkeitseintrag infolge un-
dichter Blechverwahrungen zurlickgefithrt werden. Die
betroffene Dachfliche war zwar bereits abgedichtet, der
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entstandene Schaden am Deckenputz und an den verros-
teten Bindedrihten nicht. In dieser lokal eingegrenzten
Zone wurden die Bindedrihte ausgetauscht und der Putz
auf Basis alter Rezepturen tiberarbeitet und repariert.
Die Befestigung der Abhinger an den Deckenbalken
erfolgte mit normalen Holznigeln, die am Ende umge-
schlagen wurden. Die Anzahl der Holznigel schwankte
zwischen 2 und 3 Stick je Anschlagpunkt. Der Ver-
gleich mit den geforderten Haken aus der zeitlich spiter
eingefiihrten Norm konnte nicht erbracht werden.

Abb. 6 Abhanger

Abb. 7 Befestigung mit Nageln

Die untere Befestigung war zwar mit einer stabilen
U-férmigen Schlaufe ausgebildet, endete jedoch frei. Die
in den Vorschriften geforderte mechanische Sicherung —
»die Enden sind zweimal um die Tragstibe herumzudre-
hen“ — konnte ich nicht entdecken. Gleichermaflen er-
folglos war der Vergleich mit der geforderten Anzahl von
drei Abhingern je Quadratmeter. Die Anzahl schwank-
te stark und konnte auch nicht im Mittelwert tiber grofle
Flichenabschnitte den Vorgaben aus der DIN 4121 noch
den Werten von Lade und Winkler zugeordnet werden.



Der Versuch des nummerischen Nachweises als frei-
tragende Gewdlbeschale gelang mir nicht. In der De-
ckenmitte war der Putz stellenweise 10 cm dick, zu den
Wiinden hin, am Ubergang vom Gewolbe- zum Wand-
putz, nahm die Putzstirke auf 3 cm ab. Ebenso erging es
mir mit der Krafteinleitung an den Auflenwinden und
der Weiterleitung der horizontalen Lastanteile.

Basierend auf einer Idee der Augsburger Architekten
Endres und Tiefenbacher schlug der Stuckateur und Re-
staurator Herbert Haug vor, die historische Rabitzkons-
truktion mit zusitzlichen Edelstahlseilen zu verstirken.
Der Losungsansatz iber ein zusitzliches Sicherungs-
system aus handelstiblichen, vorkonfektionierten Seilen
erschien mir rechnerisch moglich. Einen groflen konst-
ruktiven Vorteil sah ich darin, dass eventuelle Schwin-
gungen und Vibrationen der Dachkonstruktion nicht
tber die Seile tibertragen wiirden. Frei hingende Seile
weichen unter Druckbelastung seitlich aus und kénnen
Schwingungen auspendeln.

Die statische Modellierung und iterative Einstel-
lung der Auflagerfedern in Kombination mit vertikalen
Zugstiben fihrte zu einer nachweisbaren rechnerischen
Losung. Zur Vermeidung eines progressiven Kollap-
ses testete ich den Stabausfall einzelner Gewolbe- und
Zugstibe (Abhinger). Mit diesem Berechnungsmodell
und konservativen Grenzwertbetrachtungen konnten
die maximal notwendige Zugkraft und die Anzahl der
additiven Seilsicherung ermittelt werden. Fiir die stati-
sche Berechnung mutete ich den bestehenden Aufhin-
gern (oberer Anschluss mit 3 Nigeln) eine zulissige
Belastung von 1,50 kN zu. Fir die Vergabe wurde die
maximale Bemessungslast aus der Berechnung als ver-

bindliche Vorgabe in die Ausschreibung aufgenommen.
Der Seildurchmesser von 4 mm, die Kausche und die
Schlaufenverschraubung wurden durch die technische
Abteilung des Seilherstellers konstruiert und bemessen.

Nun konnte die eigentliche Arbeit am Sanierungsob-
jekt beginnen. Mittels einer kleinen Bohrung mit dem
Akkubohrer wurden die Kreuzungspunkte der Lings-
und Querstibe freigelegt, das Seil durchgefidelt und
mit einer Schlaufenverschraubung befestigt. Oberseitig
wurde an die Seile ein 10 cm langer Gewindestab tber
eine Kausche befestigt. Durch eine mittige Bohrung im
Deckenbalken konnte das Sicherungsseil durchgefidelt
und befestigt werden. Beilagscheibe und Mutter wurden
tiber ein Sackloch versenkt, so dass der Bohlenbelag wie-
der dartber verlegt werden konnte.

Fazit

Im Ergebnis konnte Uber diese zuriickhaltende, inge-
nieurmifige Hinzufligung von Seilen die handwerkli-
che Reparatur der Rabitzdecke erméglicht werden. Die
Funktion der Abhinger wird in Teilen neuen Bauteilen
zugeordnet und von diesen iibernommen, die Form nur
unwesentlich verindert. Um den Eingriff zu minimie-
ren, wird ein modernes Material verwendet: Edelstahl.
Die gesamte Bautechnik ist vom Prinzip der Reversibi-
litit bestimmt."

MICHAEL BURZ

hat 1991 das Ingenieurstudium an der Hochschule Augsburg
abgeschlossen und fiihrt seitdem gemeinsam mit Werner Hil-
lebrand das 1963 gegriindete und in Kaufbeuren angesiedelte
Ingenieurbiiro Roll GmbH. Seit 20 Jahren beschéftigt er sich
intensiv mit denkmalgeschiitzen Gebauden und historischen
Konstruktionen. Er halt Vortrage und war Lehrbeauftragter an
der Technikerschule Allgau.
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Abb. 9
Edelstahlseile

Abb. 10
Untere Befesti-

gung
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Dokumentation der Podiumsdiskussion auf der
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denkmal Leipzig am 11. November 2016
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